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Introducción 
• El tema de abasto de agua es un tema mundial, que al menos en la ciudad de 

Nogales, Sonora se ha ido agravando con el desarrollo de la economía, debido a la 
industrialización. 

• La ciudad se ha suministrado de agua potable de 2 cuencas diferentes, Río Santa 
Cruz y Río Alisos.  

• De acuerdo a un balance de masa, lo que sale de una cuenca debe ser depositada 
en la misma cuenca. Por décadas, la cuenca del Río Alisos a sido explotada y sus 
aguas depositadas en una cuenca diferente, hasta el año 2012, con la operación de 
la PTAR Alisos, se deposita su descarga en el cauce del Río Alisos. 

• La presente investigación aborda el impacto que podría tener la descarga de agua 
tratada por la PTAR Los Alisos, el cual se evaluó a partir del análisis del 
comportamiento del nivel estático, dinámico, gasto de extracción, características 
del agua subterránea de los pozos Alisos 7, 11 y Potrero el Cibuta y del gasto de 
descarga de la PTAR Los Alisos. 
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Actualmente el 
OOMAPAS, se encuentra 
a cargo de administrar y 
operar los servicios de 
agua, drenaje y 
saneamiento. 
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• La cuenca del Río Alisos es explotada desde la década de 1990, con el 
proyecto del Acuaférico, sin mas recarga que las lluvias. 

 

• Hasta el año 2012 que entró en operación la Planta de Tratamiento de 
Aguas Residuales (PTAR) Los Alisos, para tratar las aguas residuales 
generadas de la parte sur de la Ciudad de Nogales, Sonora.  

 

• Actualmente la descarga de agua residual tratada por la PTAR Los 
Alisos, es depositada sobre el Río Los Alisos, lugar donde se 
encuentran 16 pozos profundos de los cuales se extrae agua potable 
para suministrar a la población de Nogales y el poblado del Cibuta. 
(OOMAPAS NOGALES). 
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Módulos de tratamiento:  2 módulos de 110 lps 

Sistema de tratamiento: Lodos activados con aireación extendida 

Gasto medio de diseño de primera etapa:  220 lps 

Gasto medio de diseño incluyendo 2da. etapa: 330 lps 

Desinfección:  Luces ultra violeta 

Norma de calidad: NOM-003-SEMARNAT 1997 (Contacto indirecto u ocasional)  

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS  

RESIDUALES LOS ALISOS 
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• Hidrología básica: 
– Nivel Estáticos 
– Nivel Dinámico 
– Gasto de extracción  
 

• Gasto de extracción de los pozos. 
• Análisis de las características del agua subterránea 

de la cuenca. 
• Características de la descarga de la PTAR Los Alisos. 
• Gasto de la de la descarga de la PTAR Los Alisos. 



 



Distancia del punto de descarga 6.96 km 

Distancia del punto de descarga 11.1 km 

Distancia del punto de descarga 0.51 km 



EXPLOTACIÓN DE LA CUENCA RÍO ALISOS 

FUENTE 
CAUDAL PRODUCIDO LPS 

PROMEDIO ANUAL 2014 
% 

ALISOS 394.142 39.34 

CIUDAD 183.371 18.30 

MASCAREÑAS 275.055 27.49 

GALERIA FILTRANTE 149.306 14.90 

TOTAL  1001.83 100 



RECARGA DE LA CUENCA RÍO ALISOS 

DESCARGA PTAR ALISOS (GASTO EFLUENTE EN LPS) 

  2013 2014 2015 2016 

Promedio anual 92.71 121.76 168.75 204.19 



POZO ALISOS 7 
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ACUMULADO DE mm de LLUVIA ANUALES EN NOGALES, 

ESTACIÓN TANQUE GUERRERO 

HISTÓRICO DE LLUVIAS REGISTRADAS EN NOGALES, SONORA 

Año de registro 2012 2013 2014 2015 abr-16 

Acumulado en mm lluvia 133 323 595 528 85 
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2012 2013 2014 2015 abr.-16

Acumulado en mm lluvia
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GASTO DE EXTRACCIÓN POZO ALISOS 7 

2011

2012

2013

2014

2015

2016

GASTO LPS 

Año 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Promedio 16.48 14.49 17.43 18.59 18.81 19.34 

Max 19.35 17.67 19.52 21.25 20.33 20.41 

Min 14.73 11.22 16.04 16.40 17.79 17.85 

POZO ALISOS 7 



POZO ALISOS 11 

COMPORTAMIENTO DE ND Y NE 
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GASTO LPS 

 Año 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Promedio 54.14 45.87 45.19 44.91 43.64 40.59 

Max 59.52 47.61 48.54 47.62 47.61 43.48 

Min 48.64 44.24 41.66 41.67 38.46 34.48 

POZO ALISOS 11 
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POZO POTRERO EL CIBUTA 

• La operación del pozo se reactivo en el año 2012, se 
cuentan con pocos datos.  
• El comportamiento del nivel estático con respecto a las 
lluvias del año 2014 (registro de alta acumulación de 
lluvia), disminuye hasta 6.26 m, sin embargo restablece su 
condición a 40.83 m, casi de manera inmediata.  
• El pozo ha presentado eficiencia decreciente con 
respecto al gasto de extracción. 
• Se concluye que la descarga de la planta no ha impactado 
en el mismo.  



GASTO DE DESCARGA DE LA PTAR LOS ALISOS 
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 Año 2013 2014 2015 2016 

Promedio anual 92.71 121.76 168.75 204.19 
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CALIDAD DE LA DESCARGA DE LA 

PTAR Los Alisos 
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Descarga PTAR Los Alisos: DBO  
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Descarga PTAR Los Alisos: Grasas y Aceites  
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CALIDAD DE LA DESCARGA DE LA 

PTAR Los Alisos 
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Descarga PTAR Los Alisos: Coliformes Fecales  
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CALIDAD DE LA DESCARGA DE LA 

PTAR Los Alisos 
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Descarga PTAR Los Alisos: Coliformes Fecales 2016 



CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA 

• Los resultados de los análisis de los pozos Alisos 7, 
11 y Potrero el Cibuta, se registraron incidencias 
puntuales: 
 

• Cromo total y Nitratos, en todos los casos. 
  
•Coliformes fecales en Alisos 7 ( 1 UFC/100 mL). 
Pozo mas cercano a la descarga de la PTAR. 



 



CONCLUSIONES 
La descarga de la PTAR Los Alisos, se genera un beneficio con el 42% de retorno de 
lo extraído. 

No se observan evidencias con respecto al beneficio directo en la RECARGA de los 
pozos. 

La calidad de la descarga no cumple con las condiciones del título de concesión del 
permiso de descarga al cuerpo receptor. 

La calidad del agua subterránea, de manera puntal ha presentado incumplimientos 
en los LMP de los requisitos de agua para consumo humano. 

Con las condiciones actuales de la descarga no puede pensarse en un proyecto de 
RA, dado que la calidad del agua de la descarga no cumple la normatividad. 

La capacidad de tratamiento de la PTAR Los Alisos, ya ha sido rebasada, una razón 
para el incorrecto funcionamiento de la misma. 



…CONCLUSIONES 

RA, es una excelente técnica de recuperación de acuíferos, tomando las medidas 
adecuadas para mejorar la calidad de la descarga de la PTAR. Nogales tiene una 
opción para recuperar sus pozos.  

La planeación en el desarrollo urbano depende en gran medida de la cantidad de 
los recursos naturales. La  explotación racional de la cuenca del Río Alisos requiere 
de conocer el funcionamiento del sistema, considerando los cambios cuantitativos y 
cualitativos resultantes de las diferentes posibilidades de explotación, tanto a nivel 
general como del sistema en particular. 
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